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..Naturferne Gewasser

« Fehlende Geholze e T
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Naturnahes Gewasser Naturfernes Gewasser
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Weltere, belastende Faktoren

* Feinsedimentbelastung, Abschwammen
von Feldern = Eintrag in Gewasser

* Massive Gewasserunterhaltung

Schwerpunkt in diesem Vortrag: Physiko-
Chemie



B. Physikalisch-chemische Faktoren, welche das
Leben der Wassertiere beeinflussen:

Temperatur

* steigt und fallt mit Menge einfallendem Licht -
Schwankungen Tag/ Nacht, Sommer / Winter

« Je warmer das Wasser, desto hoher ist die
Stoffwechselrate (O,-Verbrauch)der wechselwarmen
Organismen

« Dichteanomalie: bei 4°C hat Wasser die grofdte Dichte

 |e kalter das Wasser, desto mehr Sauerstoff kann
gebunden werden




Sauerstoff (O,)
« Kritische Sauerstoffkonzentration (Fische) AGA:6 mg/l

« Eintrag atmospharischer Sauerstoff in flie3ende Ge-
wasser durch aufgeraute Oberflache (Verwirbelungen)

* Tiere, permanent: verbrauchen Sauerstoff, geben
Kohlendioxid ab

« Mikroorganismen, b. aerober Abbau : Verbrauch
Sauerstoff zur Umwandlung organischer Materie
(Mineralisation)

Pflanzen:

 a) tagsuber: Produktion Sauerstoff + Zucker
(Assimilation = Verbrauch Licht + CO, )

* b) nachts (ohne Licht): Verbrauch Sauerstoff
(Dissimilation = Produktion CO,) °




Sauerstofftagesganglinie eines unbelasteten und eines belasteten
FlieRgewassers (Borchardt)

Sauerstofflibersattigung
in den frihen Nachmittagstunden

Eutrophiertes
FlielRgewasser

Sauerstoffgehalt (mg/l)
i

Unbelastetes
FlieRgewasser

Sauerstoffdefizite
in der Nacht

g 24 SN VO OV

Uhrzeit (h)



BSB: biologischer Sauerstoffbedarf

gibt an, wie viel Sauerstoff (mg/l) pro Zeiteinhelit fur
mikrobiellen Abbau organischer Substanzen (Blatter,
Blutenpollen, Ausscheidungen,...) bendétigt wird

AGA: BSB: = 5 md/l

Sauerstoffverbrauch in mg 02 /I

60.000

50.000 -~

40.000 -

30.000 -~

20.000 -~

10.000 -+

T Garsaft/Sickersaft;

BSB5 - Biologischer Sauerstoffbedarf (5 Tage)

55.000 mg 02 /1

Garsaft/Sickersaft ist extrem sauerstoffzehrend !

(70-350 mal starker als hausliche Abwasser)

Garsaft/Sickersaft ist ca. 10.000 x starker verunreinigt

als normale Bache im Norddeutschen Tiefland

Hihnergiille

Schweinegiille

» Grasschnitt nie in Gewassernahe
lagern, am besten sofort

entsorgen / abtransportieren

Rindergiille

Hausliche

Abwisser Grenzwert Trinkwasser- 11

Gewadsserglite Il grenzwert




pH-Wert

* negativ-dekadischer Logarithmus der Wasserstoff-
lonen-Konzentration

-> wie sauer ist das Wasser?

AGA: pH = 6,5 — 8,5 (fur Fische tolerabel)
tagsuber: 1.d.R. steigender pH-Wert
nachts: I.d.R. sinkender pH-Wert




Ammonium (NH,"--- Ammoniak (NH)
Ammonium NH,*:

 Entsteht beim Abbau von Proteinen:; Fische:
Ausscheidung Uber Kiemen

« Bakterien: NH,* als Endprodukt der Verrottung organ.
Substanzen

* Im Boden: Umwandlung zu Nitrit (Bakterien:
Nitrosomonas), dann zu Nitrat (Nitrobacter)
=> Entgiftung”

. AGA: NH,* <1 mg/l
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Ammoniak (NH,)

« gasformig, stechend riechend, sehr gut wasserloslich,
In wassriger Losung: basisch

* hochst toxisch fur Fische !!! innere Blutungen, dazu
an Kiemen + anderen Organen, Absterben von
Hautarealen und Kiemen, Tod

* NH; entsteht aus NH,*

* NH; + H,O = NH,* + OH-

 steigender pH-Wert (tagsuber) = Uberwiegend NH,
 sinkender pH-Werte (nachts) = uberwiegend NH,*

14



Beziehung: pH --Ammonium (NH,*)--- Ammoniak (NH,)

NH N [mg /1]

H=75 H =8.0 H =8,5
10,00 Ak A L
i i s
5,00
1,00
0,50
0,10
0,05 -
0,02 0,2 04 0.6 1.2
: . \ MH 5 Tmng 71]
nach Schéperclaus nach Wondrak

! Forells, Aal ] Forelle
!

Fischbrut Jungfisch _
Fischbrut

-
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Id 6-4: Toxische Wirkungen von Ammaniak in Abhangigkeit von Ammoniumkonzentration, pH-Wert
und Temperatur [umgezeichnet nach 6-20].



C. Wirkungsweisen Einleitungen: Naturnahe Gewasser

|
-
|
|

Geholzstreifen schutzt vor
Eintragen: Normale
Nahrstofffrachten, keine
Uberdiingung

starke Beschattung: moderates
Pflanzenwachstum, mod. Aufheizen

geringere Tages-/Nacht-
Schwankungen: Temperatur, pH,
Sauerstoffgehalt

! FlieRendes Gewasser: Eintrag O,
! durch Verwirbelungen

I.d.R. keine Fischsterben

16



C. Wirkungsweisen Einl.: Naturferne Gewasser

kil

Fehlender Geholzstreifen:
mangelnde Beschattung -
erhohtes Pflanzenwachstum,
starkes Aufheizen

starke Tages-/Nacht-
Schwankungen: Temperatur, pH,
Sauerstoffgehalt

gestautes Gewasser: fehlender L
Eintrag O, afa
Fehlender Schutzstreifen:

Eintrage gelangen leicht ins
Gewasser




Naturfernes Gewasser, pldtzlicher Starkregen

Sommer: bei langer Trockenheit
lagern sich viele organische
Partikel auf Landoberflache ab N
(Blatter, Pollen, Garreste,...)

~ehlender Ruckhalt: mit starken
Regenfallen werden O,-zehrende
Partikel in Gewasser gespult

m Gewasser: bereits hohe
Temp., dazu starke Zunahme ﬁﬁﬁ
sauerstoffzehrende und/oder
toxische Substanzen

Folge: Sauerstoffschwund,
Vergiftungen - Fischsterben




Praxisbeispiel: Berkel / Coesfeld — Gescher
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Bewelssicherung: Befischungen Berkel /
Coesfeld — Gescher
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Tab. 2: Befischungsergebnisse stromab der Einleitungsstelle (Str. 1+4, je 200 m)

Fischart bis5cm | bis 10 bis15cm | bis20cm | bis25cm | bis30cm | bis40cm | bis 50 cm | Gesamt
Aal 1 1
Bachforelle 1 2 3
Bachschmerle 27 55 17 99
Dreist. Stichling 7 7
Giebel 1 1
Kaulbarsch 24 4 28
Rotauge 11 11
Signalkrebs 135 135
Kamberkrebs 3 3
Gesamt Strecke 1 (Unterwasser Kolve) 150
Grindling 3 2 5
Rotauge 3 3
Gesamt Strecke 4 (Oberwasser Hautmann) 8

Auf der naturnahen, flieBenden Strecke 1 stromab des Wehres Kolve wurden ausschlieflich Bachschmerlen (vgl. unempfindlich gegen kurzzeitige geringe
Sauerstoffmengen) und ein Aal gefangen. Zwischen der ca. 10 m langen Strecke zwischen dem Wehr und der Einleitung aus der Wasserkraftanlage wurden die

restlichen Fische gefangen. In der gestauten Strecke 4 (Stau Hautmann) wurden nur 8 Fische nachgewiesen.

Tab. 3: Befischungsergebnisse stromauf der Einleitungsstelle (Str. 2+3, je 200 m)

Fischart £5cm | £10cm | £15cm | 220cm | £25cm | £30cm | £40cm | £50cm | £60cm | £70cm | Gesamt
Bachschmerle 4 2 1 7
Bitterling 5 5
Dreist. Stichling 24 1 25
Flussharsch 2 2
Giebel 4 4
Griindling 1 17 22 2 42
Karpfen 3 3
Rotauge 12 33 45 39 1 130
Signalkrebs 15 15
Gesamt Strecke 2 (Oberwasser Kolve) 218
Aal 1 4 2 7
Rotauge 49 32 4 85
Bachforelle 1 3 3 7
Bachschmerle 1014 784 67 1865
Bitterling 7 7
Dreist. Stichling 307 27 334
Griindling 17 74 59 1 151
Kaulbarsch 1 1
Karpfen 2 1 3
Miihlkoppe 11 45 72 128
Moderlieschen 5 5
Signalkrebs 2 2
Gesamt Strecke 3 (Unterwasser Wehr Wiechert) AZEE
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jegliche Gewasser, normale Abflussverhaltnisse,
,normale Zustande”
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60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

BSB5 - Biologischer Sauerstoffbedarf (5 Tage)

Lagerung Silage, Hofabfalle - Einleitungen

~ Garsaft/Sickersaft;
55.000mg 02 /1

Garsaft/Sickersaft ist extrem sauerstoffzehrend !

(70-350 mal starker als hausliche Abwasser)

Garsaft/Sickersaft ist ca. 10.000 x starker verunreinigt

als normale Bache im Norddeutschen Tiefland

Hiihnergiille

Schweinegiille

» Grasschnitt nie in Gewassernahe
lagern, am besten sofort

entsorgen / abtransportieren

Rindergiille

Hausliche

= Grenzwert i -
Abwisser Trinkwasser

Gewdssergiite Il grenzwert
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Grobe Fahrlassigkeit Betrieb Biogasanlage

Defekte Pumpe: Austritt Gulle auf Hofflache, Vermengung mit
Garresten, Austritt 400 m3 Gemisch gelangen Uber Graben in
LUnzener Bruchbach = Vernichtung Fischbestand
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D. Gegen- und Folgemalinahmen:

Bepflanzung mit Geholzen - Beschattung
Anlegen von breiten, nicht genutzten ,Randstreifen”

Entstauung Gewasser - Ruckbau Absturzbauwerke,
Anlegen Sohlengleiten = Eintrag Sauerstoff,
Entweichen von Fischen nach stromauf, sowie
spatere Wiederbesiedlung

Reduzierung Ausbringung Gtlle

Stop Direkt-Einleitungen aus landwirtschaftlichen
Flachen - Rulckhaltebecken

Abkopplung von Biogas-Anlagen
akut: Zuleiten Sauerstoff
Probennahme: 1.stromauf 2. an 3. stromab Einleitung



E. Fazit

Ablaufe in Gewassern folgen Naturgesetzen,
Fischsterben sind jedoch keine “naturlichen
Ereignisse”, sondern i.d.R. durch menschliches
Fehlverhalten (mit) verursacht

Schadensursachen: Dungung bis ins Gewasser,
diffuse Quellen, Einleit. Silagesafte, Biogas-Anlagen

wirksam: Starkregen nach langerer Trockenheit -
Einspulen von organischen Substanzen - starke
Sauerstoffzehrung im Gewasser = Fischsterben

Wechselwirkung: pH — Ammonium — Ammoniak
Sauerstoffkonzentration, BSB

Schadensmeldung = Dokumentation = ggf.
rechtliche Schritte



er@brms.nrw.de




